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Conepxxanue nmporpaMmsl

[Tporpamma paccuutana Ha 34 qaca, 1 gac B HEEIO.

Brenenue. (4 4)

HayuHBbIli 3KCIIEPUMEHT U €T0 POJib B MO3HAHUU. [[OTpeHOCTH S3KCIIEpUMEHTA.
Onenka norpemnrHocteid. O6padoTKa pe3ynbTaToB dKcIiepuMeHTa. [ padukiu.

B3anMocBs3p MeXIy COCTaBOM U CBOMCTBaMH. dusznueckue, GU3NKo-XUMHIECKUE
U XUMHYECKHE CBOIMCTBA BEIISCTB. AHAIN3 U CUHTE3. AHAIUTHYECKAST XUMHUS -
HayKa 0 METOJIax aHaJIh3a BEIIECTRBA.

XuMHUYecKas peakiys Kak CpeJICTBO MOTydeHHs] HH(POpMaIlK O COCTaBe
BelecTBa. AHanuTudeckas peakuus. TpeGoBaHusl, IpeabsBIsieMbIe K
AHATTUTUYECKUM peakiuusiM. UyBCTBUTEIBLHOCTh, CIEU(PUIHOCTD U
CENeKTUBHOCTh. Kitaccudukarius aHamMTUYECKUX PEaKIUi M0 XapaKTepy
XUMHYECKOT0 B3aUMOJICUCTBUS U IO IPUMEHEHUIO. Y CJIOBUS ITPOBEACHUS
AHAUTUTAYECKUX PEAKIUM.

TexHuka 6€30MaCHOCTH U OCHOBHBIE MpaBuia paboThl B XUMUYECKON
nabopaTopui.

[Ipaktuyeckas pabora 1. O3HakoMIeHUE C 000PYIOBAHUEM U OCHOBHBIMH
npueMaM# pabOThl B XUMHUYECKON J1a00paTopuu.

Tema 1.
PactBopbl. MeToasl onpeneieHusi KOHUEHTPALUN PAaCTBOPOB.

TurpoBanmue (4 4)

PactBopsl. Mepa pactBopumocTi. MeTobl OnpenesieHuss KOHLEHTPauu
pPacTBOpPOB.

TutpoBanue. CymHOCTh METOJA. Y CTAHOBIIEHHE TOYKH dKBUBAJIEHTHOCTH.
Wuaukaropsl. Beruncnenue pe3yabraToB TUTpoBanus. [loHsaTHE 00 SKBUBAJIEHTE,
SKBUBAJIEHTHOW MAacce, HOpMaJIbHOM KOHIEHTPALIMU PACTBOPOB.

[TpakTrueckas padota 2. OnpeaeneHue KOHIEHTPALMU PAcTBOPA MO €ro
IJIOTHOCTH.

[TpakTnueckas padota 3. [IpurotoBieHne pacTBOPOB U ONPECIICHUE UX
KOHIIEHTPALMU TUTPOBAHUEM.

Tema 2.

3aKoH AeHCTBYIOIIHX MACC ¥ €ro IPpUMeHeHHe B XUMHYeCKOM aHayu3e (2 1)
3akoH aedcTByOMMUX Macc. OOpaTuMbie 1 HEOOpaTUMbIE PEaKIMi. XUMUUYECKOe
paBHOBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHS - Mepa TIyOUHBI IPOTEKAHUS MpoIecca.
KoHCTaHTBI XUMUYECKOTO PABHOBECHUS JJIs1 TOMOTEHHBIX U T€TEPOT€HHBIX
peakuui. BiausiHue n3MEeHEHNs BHEIHUX YCIOBUM HA MOJ0KEHUE XUMUYECKOTO
paBHoBecus. IIpunnun Jle [laTense .



Teopust anekTpoauTudeckon qucconuanu. CUbHbIE U Cla0bIe JIEKTPOJIUTHI.
XUMHUYECKOE PaBHOBECHE B BOJHBIX PACTBOPAX JIEKTPOJUTOB. Bogopoansiii
nokazatenb u mkana pH. Konuentpanus HoHOB BoA0poAa B pa30aBII€HHBIX
pacTBopax cialbIX KUCIOT U ocHOBaHU. Meroasl usmepenus pH. UHaukaTopsi.
[Tpaktuyeckas pabora 5. Onpenenenne pH BOAHBIX pacTBOPOB.

Tema 3.

KomiuiekcHble coennHenus (2 ).

OCHOBHBIC MTOHATHS KOOPIWHAITMOHHOM Teoprur. HoMeHKIIaTypa KOMITJIEKCHBIX
coequHeHni. [ToBeneHne KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHHH B pacTBopax. KOHCTaHTEHI
ycroitunBocTH (00pa3oBaHusi) U HecTOMKOCTH. [lonyueHue U paspylieHue
KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHUH.

BHyTpukomIuiekcHbIe coeqnHeHNs. KOMIUIEKCOHBI.

[IpakTuueckas padora 6. KomruiekcHble cCOeAMHEHMS.

Tema 4.

TeopeTHyeckre OCHOBBI peaKHii 0CaKIeHHs - pacTBOpeHus (4 u).
['eTeporeHHbIE paBHOBECHSI B HACBIIIIEHHBIX PACTBOPAX MAIOPACTBOPUMBIX
CWJIBHBIX 3JIEKTPOSIUTOB. [Ipon3BeieHre pacTBOPUMOCTH. Y CIIOBHSI BBITTA/ICHUS U
PacTBOPEHUS OCATKOB. 3aBUCUMOCTb IMOTHOTHI OCAKICHUS OT Pa3TUIHBIX
daktopoB. CMmerieHne reTeporeHHbIX paBHOBECUH B HACKIIIIEHHBIX PACTBOPAX
MaJOpacTBOPUMBIX JIEKTPOJIUTOB. 3HAUCHUE PEAKIINIA OCAXKICHUS JITIS
XUMHYECKOTO aHaJIK3a.

Pemenue 3anau. [IpuMeHneHne mponu3BeIcHUS PACTBOPUMOCTH.

[Tpaktuueckas padota 7. Obpa3oBaHue U PACTBOPEHUE OCAIKOB.

Tema 5.

O0pa3oBanne KOJUIOMIHBIX cucTeM (2 )

@a3pl. ['OMOreHHbIE U TETEPOr€HHBIE CUCTEMBI. JIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI.
Komnnmonansie pactBopsl (1uo30iu). JInodunbHbie 1 1H0POOHBIC KOJIOHIBI. 30/IH
u renau. Munemna. [lonydyeHne u yCTOMYMBOCTh KOJUIOUIHBIX CUCTEM.
Hucnepruposanne. Konnencarus. [Ipaktudeckas padota 8. 301b OepauHCKOH
Ja3ypH.

Tewmab.

OKMCANTENTbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE MPOIEeCcChl U X MPUMEHEHHe B aHAJIu3e
(2 1)

OKHCITUTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC () YHKIIMH BEILIECTB U HAIIPaBJICHUE
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peakiuid. OKUCIUTETh. BOCCTAaHOBHUTEITD.
CraHgapTHBIE JICKTPOAHBIC TOTCHITMANBI. PsT CTaHIapTHBIX JICKTPOIHBIX
MOTCHIIMAJIOB. 3aBUCUMOCTb 3JICKTPOIHOTO MOTCHIIMAJIA OT MPUPO,IBI
pearupyrommx BemEecTB, OT UX KOHIIEHTPAINH, TeMIiepaTypbl, pH cpensr,
PacTBOPUMOCTH, TIPUCYTCTBHUS B CHCTEME KOMITJIEKCOOOpa3oBaTels.
[TpakTryeckas padora 9. OKUCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIC CBOMCTBA BEIIECTB.



Temal.

OcHOBBI Ka4eCTBEHHOT0 aHau3a (4 4)

Krnaccuduxkarus peakiuii B kauecTBeHHOM aHain3e. OCHOBHBIE IPUHITUTIBI

Ka4eCTBEHHOTO aHanu3a. JIpoOHBII M CHCTEeMAaTHYECKUN aHaJN3.
[Tpaktuueckas padora 10. KauecTBeHHbBIE peakiiny Ha HAaMO0JIee BaXKHBIC

KaTUOHBI U aHUOHBI.

Tema 8.

AHAJIHU3 HEKOTOPBIX 00BEKTOB OKPYKAKOIIEH Cpe/bl.

KonTtpoJs kayecTBa npoaykToB nmutanus (10 1)

Oxpana okpyxatome cpeabl. KoHTponb kauecTBa Bojbl. ZKECTKOCTh BOJIBI;
MPUYMHBI €€ BO3HUKHOBEHUA. Buapl sxecTkocTi. CriocoObl yCTpaHEHHUS.
OnpeneneHue KeCTKOCTH BOIBI.

XuMudeckas XxapakTepucThuka mouB. Peakius mouseHHoro pacteopa (pH). @opmer
IMOYBEHHOM KHCJIOTHOCTH: 3HaUeHUE 3HaHus pH BOJHOM 1 COJIEBOM TOYBEHHOM
BBITSDKKH. 3BECTKOBaHME MOYB.

KOHTpOJ'II) Ka4CCTBa IIPOAYKTOB ITMTAHHA. Anamms MHUHCPAJIbHBIX BOJ U
MMPOXJIAAUTCIIbHBIX HAIIUTKOB. AHann3 MoJIoKa.

[IpaxTuueckas padora 11. KecTkocTh BO/bI, €€ OlpeesieHue U yCTpaHeHHE.
[Ipaktuueckas padora 12. KoHTponbs kauecTBa MPOXIIaAUTENbHBIX HATUTKOB.
[IpakTuueckas padota 13. Onpenenenue conepxanust BuTamuna C B MpoIyKkTax
nutanus. [IpakTrueckas pabota 14. Ananu3 kauecTBa MPOAYKTOB TUTAHUS.

Hrorosoe 3ansaTue. CMOTp 3HAHUU.
Pe3yabTaT 00y4eHus

[Tocne n3ydyeHnust mporpaMMHOr0 MaTepUayia y4auuecs A0JKHbI:

* XapaKTEepU30BaTh. CKOPOCTh XUMHUUYECKON PEAKIINU, XUMUYECKOE PABHOBECHE,
npunuun Jle [llatense, HOHHOE MPOU3BEICHUE BOAbI, BOJOPOIHBIA TOKA3aTENb U
mkana pH, KOHCTaHTBI paBHOBECHS PA3JIMYHBIX TUIIOB PEAKIIMU, KOHCTAHTHI
JMCCOLMAIIMU KUCIIOT U OCHOBaHUM, KOHCTAaHThl yCTOMYMBOCTH, TOMOTEHHBIE U
TE€TEPOTCHHBIE CUCTEMBI, JUCIIEPCHBIE CUCTEMBI, KOJUIOUJIHBIE PACTBOPHI
(JTHO30J1H), 30JIM U T€JIH, MHIIE/UIA, KOHJICHCAIMS, MENTH3aINs, KOAary I,

* 3HATh. OCHOBHBIC MMOHITUS KOOPAUHAIIMOHHON TEOPUH, TOUKA SKBUBAJICHTHOCTH,
(hakTOp SKBUBAJICHTHOCTH, HHIAUKATOP; YCIOBUS CMEIIECHUS XUMUUECKOTO
pPaBHOBECHS, BIIMSHUE PA3TMYHBIX ()aKTOPOB Ha YCTAHOBJICHHE M CMEIICHUE
XUMHYECKOTO0 pABHOBECHS B PACTBOPAX; YCIIOBUS BbINAJAECHUS U PACTBOPEHHUS
OCaJIKOB, 3aBUCUMOCTD MOJTHOTHI OCAXKJEHUS OT Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB; CIIOCOOBI
MOJTYYE€HUS KOJUIOUIHBIX CUCTEM, OTJINYUE KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB OT HCTUHHBIX
PacTBOPOB; CIIOCOOBI BEIPAXKEHHS KOHIICHTPAIIMU PACTBOPOB; KAaUECTBEHHBIE
peakiuu Ha HanOoJjee BaXKHbIe KATHOHBI 1 aHHMOHBI, a TAK)KE HA HEKOTOPHIE



OpraHMYECKHE BEIIECTBA,;

* 00BSICHATB. YCIOBUS CMEIICHUSI TE€TEPOTCHHBIX PABHOBECU B HACBIIIEHHBIX
pacTBOpax MaJOPaCTBOPUMBIX JIEKTPOJIUTOB, TIOHUMATh 3HAYEHUE PEAKIUI
OCQXKJICHUS JJIsl XUMUYECKOTO aHalln3a; CYIIHOCTh TUIPOJIN3a, OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIINI, peakluii KOMIUIEKCOOOpa30BaHUs, 0COOEHHOCTH
MPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB;

* YMeTh: BHIYUCIIATH KOHIICHTPAILIUIO HOHOB BOJIOPOJIa B PACTBOPAX CHIIbHBIX H
CJ1a0bIX KUCIOT U OCHOBAaHUM, KOHCTAHTHI JUCCOIMAIIMH KUCIOT ¥ KUCIBIX COJIEH,
MPOU3BEACHNE PACTBOPUMOCTH 10 U3BECTHOU PACTBOPUMOCTH, PACTBOPUMOCTD
BEILIECTBA B YMCTOM BOJIE IO COCTABIIATH MOJIHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIMi, YpaBHEHUS PEaKIil THAPOIN3a, YPaBHEHUS
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX PEAKLIU Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHOIO OanaHca,
OOBACHATh XUMUYECKUE PEAKIIUU C TOUYKU 3PEHUS U3YUCHHBIX TEOPUIL; TOTOBUTH
PacTBOPHI 3aJJaHHOM KOHILIEHTPAIIMH, ONPEEsATh BOJOPOIHBIN TOKa3aTeNb CPEebl
;

* co0JII01ATh. MpaBUiIa TEXHUKU OE30MaCHOCTH MpU OOpaIlleHUH C BEIeCTBaMU U
XUMHUYECKOU MOCYAO0U, Ta00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

* IOHMMATh. BAXKHOCTh OXPaHbl OKPY>KaIOIIEH CPebl.

KanengapHo — TeMaTu4eckoe NJaHHPOBaHUe.

Nen/m | Tema 3ansaTuid KonnuecTBo yacoB

1. Beenenne /44/.Hay4Hblil SKCIIEPUMEHT U €T0 pojib B | 1
MO3HAHMUE.

2. B3anMoCBsI3b MEXy COCTABOM U CBOMCTBAMU 1
BEIIECTB. AHAIU3 U CUHTE3.

3. TexHuka 6€30MacHOCTH MPU BBIMOJIHEHUH padOT B 1
KaOMHETe XUMUHU.

4. [Ipaktuueckas pabotaNel. OCHOBHBIE MPHUEMBI 1
paboOThl ¢ XUMUYECKUM 000PYI0BAHUEM.

5. TemaNel. PacTtBopwi/44/. PacTBopbl. MeTo 1Bl 1
OTIpe/IeJICHUs KOHIICHTPAIIUU PACTBOPOB.

6. CylIHOCTh METOJIa TUTPOBAHUS. 1

7. [Ipaktuyeckas paboraNe2.Omnpenenenue 1
KOHIICHTPAIIMH TI0 TUIOTHOCTH.

8. [Ipaktuueckas pabotalNe3.Onpenenienue 1

KOHIOCHTpAIUKU TUTPOBAHHUCM.




TemaNe2. 3akoH AeliCTBYIOIINX MACC U €r0
npumeHnenue/24/. OOpaTUMOCTh peaKInii.
XUMHAYECKOE PABHOBECHE.

10. Teopust 3IEKTPOJTUTHIECKON JUCCOIUALNH.
Bopopoansiil mokasarens.

11. Tema Ne3. KomniiekcHble
coequHenust/24/. OCHOBHEIE IIOHSTHS
KOOPIUHAITMOHHOU TEOPHH.

12. [Tpaktuyeckas padora Ne6. Kommnekcubie
COCIIMHEHUH.

13. Tema Ned. Teoperuueckne 0CHOBBI peaKI Uil
ocaxknenusi — pacrsopenus /44/.IlpoussencHue
PacTBOPUMOCTH.

14. 3aBUCHUMOCTbh MOJTHOTBI OCAXKACHHUS OT Pa3IUYHbIX
(bakTOpOoB.

15. Pemrenue 3amaq o I1P.

16. [TpakTuueckas pabora Ne/. O6pazoBanue u
pacTBOpPEHHUE OCA/IKOB.

17. Tema No5. O6pazoBaHue KOJJIOUAHBIX CHCTEM
[24/. 3011 u renu. JlucnepriupoBaHue.
Konneucarus.

18. [Tpaktuueckas padora Ne8. 301 OepauHCKON
Ja3ypH.

19. Tema Ne6. OxkucanTeIbHO — BOCCTAHOBUTE/ILHbIE
npoueccel /24/. [Ipumenenue O-B B ananuse.

20. [Tpaktryeckas padbora Ne9. OxuciuTensHoO —
BOCCTAaHOBHTEIIbHBIE CBOMCTBA BEIECTB.

21. Tema Ne7. KauecTBeHHblii anaan3/44/. OcHOBBI
KaueCTBEHHOTO aHAJIH3a.

22. Knaccudukanus peakiuii B KaueCTBEHHOM aHAIIHU3E.

23 JIpoOHBII U CHCTEeMAaTHYECKUN aHAJN3.

24, [Tpaktuyeckas padora NelO. KauecTBeHHbIe
peaknuy Ha HauOoJiee BaXXHbIC AHUOHBI U KaTHOHBI,

25. Tema Ne8. AHanu3 00beKTOB OKpY:Kalouie

cpeabl. KOHTPoJIb KayecTBA MPOAYKTOB MUTAHMS
/104/. OxpaHa OKpy’KaromeH cpebl.




26. Bona. KauectBo Boabl. KectkocTs Boabl. CriocoObl | 1
YCTpaHEHUs KECTKOCTH BOJIBI.

27. KoHTposp kadecTBa ClaJKuX HAIUTKOB. 1
28. XuMHUYecKasi XapaKTepUCTUKA MOYB. 1
N3BecTkoBaHue. Peakiysi nOYBEHHOT O pacTBOPA.

(pH) mouBHI.

29. AHanu3 cocTaBa MUHEPAIbHBIX BOJ. 1

30. [Tpaktuueckas padota Nell. OnpeneneHue u 1
yCTpaHEHHUE KECTKOCTH BOJIBI.

31. [Tpaktuyeckas padbora Nel?2. Kontponb kauecTBa 1
CJIaIKUX HATTUTKOB.

32. [Ipaktuueckas pabotaNel3. OnpeneneHue 1
BUTaMuHa «C» B IPOIYKTaX.

33. [Ipaktuueckas paborta Neld. Ananu3 kauecTpa 1
MIPOYKTOB MUTAHUS 1O cocTaBy E- 106aBok.

34. Hrorosoe 3ansaTue. CMOTpP 3HAHUH. 1
Bcero yacos: 34




